
 

 ٍ تحقيقات صٌؼتي ايراى استاًذاردبا هؤسسِ  آضٌايي

 

رسوي  هرجغ هَجب قاًَى، تٌْا بِصٌؼتي ايراى  تحقيقات ٍ استاًذارد هؤسسِ

هلي )رسوي(  استاًذاردّاي ًطر تؼييي، تذٍيي ٍ ٍظيفِ كِ ػْذُ دار است كطَر

 هيباضذ.

تَسظ كويسيَى ّاي فٌي هركب از  هختلفاستاًذارد در رضتِ ّاي  تذٍيي

پژٍّطي، تَليذي  ػلوي،كارضٌاساى هؤسسِ، صاحبٌظراى هراكس ٍ هؤسسات 

 كٍِاقتصادي آگاُ ٍهرتبظ با هَضَع صَرت هيگيرد. سؼي بر ايي است 
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 آب ـ جستجو و شناسايي هايفوميست هاي آبي

 روش آزمون ميكروبيولوژي

 

 اول چاپ

 



ّا ٍ هصالح هلي ٍبا تَجِ بِ ضرايظ تَليذي، استاًذاردّاي هلي، در جْت هغلَبيت 

ٍ في آٍري حاصل از هطاركت آگاّاًِ ٍ هٌصفاًِ صاحباى حق ٍ ًفغ ضاهل:  فٌي

،هصرف كٌٌذگاى، بازرگاًاى، هراكس ػلوي ٍ تخصصي ٍ ًْادّا ٍ  تَليذكٌٌذگاى

باضذ.پيص ًَيس استاًذاردّاي هلي جْت ًظرخَاّي براي هراجغ  دٍلتيسازهاًْاي 

ّاي فٌي هربـَط ارسال هيطَد ٍ پس از دريـافت ًظـرات  كويسيَىٍاػضاي ريٌفغ 

هرتبـظ بـا آى رضتِ عرح ٍدر صَرت تصَيب بِ ػٌَاى  هلـيٍپيطٌْادّـا در كـويتِ 

 هي ضَد. هٌتطراستاًذارد هلي )رسوي( چاپ ٍ 

ٍ سازهاًْاي ػلاقوٌذ ٍ ريصلاح ٍ با  هؤسساتًَيس استاًذاردّايي كِ تَسظ  پيص

از عرح ٍ بـررسي در كويتِ هلي  پست ضَابظ تؼييي ضذُ تْيِ هي ضَد ًيس رػاي

ٍهٌتطرهي گردد. بذيي  چاپهربَط ٍ در صَرت تصَيب، بِ ػٌَاى استاًذارد هلي 

در استاًذارد هلي  هٌذرجترتيب استاًذاردّايي هلي تلقي هي ضَد كِ بر اساس هفاد 

هيگردد بِ  تطكيلظ هؤسسِ (( تذٍيي ٍ در كويتِ هلي هربَط كِ تَس5ضوارُ ))

 تصَيب رسيذُ باضذ.

از اػضاي اصلي سازهاى بيي الوللي  ايراىاستاًذارد ٍ تحقيقات صٌؼتي  هؤسسِ

ضوي تـَجِ بِ ضرايظ كلي  هلياستاًذارد هيباضذ كِ در تذٍيي استاًذاردّاي 

صٌؼتي جْاى ٍ  ًٍٍيازهٌذيْاي خاظ كطَر، از آخريي پيطرفتْاي ػلوي، فٌي 

 دّـاي بيي الوـللي استفـادُ هي ًوايذ.استاًذار

هي تَاًذ با رػايت هَازيي پيص بيٌي  ايراىاستاًذارد ٍ تحقيقات صٌؼتي  هؤسسِ

حفظ سلاهت ٍ ايوٌي فردي  كٌٌذگاى،ضذُ در قاًَى بِ هٌظَر حوايت از هصرف 

هحيغي ٍ  زيستٍػوَهي، حصَل اعويٌاى از كيفيت هحصَلات ٍ هلاحظات 

اجباري  استاًذاردي از استاًذاردّا را با تصَيب ضَراي ػالي اقتصادي، اجراي بؼض

كطَر،  هحصَلاتًوايذ. هؤسسِ هي تَاًذ بِ هٌظَر حفظ بازارّاي بيي الوللي براي 

 اجراي استاًذارد كالاّاي صادراتي ٍ درجِ بٌذي آًرا اجباري ًوايذ.

سازهاًْا ٍ  استفادُ كٌٌذگـاى از خـذهات بِبوٌظـَر اعـويٌاى بخـطيذى  ّوچـٌيي

هويسي ٍ گَاّي كٌٌذكاى  بازرسي،هؤسسات فؼال در زهيٌِ هطاٍرُ، آهَزش، 

ٍ كاليبرُ كٌٌذگاى  آزهايطگاّْاسيستن ّاي هذيريت كيفيت ٍهذيريت زيست هحيغي، 



را بر اساس  هؤسساتٍسايل سٌجص، هؤسسِ استاًذارد ايٌگًَِ سازهاًْا ٍ 

احراز  صَرتبي قرار دادُ ٍ در ضَابظ ًظام تأييذ صلاحيت ايراى هَرد ارزيا

ًظارت  آًْاضرايظ لازم، گَاّيٌاهِ تأييذ صلاحيت بِ آًْا اػغا ًوَدُ ٍ بر ػولكرد 

ػيار  تؼيييهي ًوايذ. ترٍيج سيستن بيي الوللي يكاّا ، كاليبراسيَى ٍسايل سٌجص 

از  هليفلسات گراًبْا ٍ اًجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سغح استاًذاردّاي 

 يگر ٍظايف ايي هؤسسِ هي باضذ.د
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 مقدمو

٘ايفِٛيـتت ٘تاي آب كتيغيٓ ر هتغٖٚ ٚيت ٖ اي اػ لاع ٙتاي 

وٗ ِؼّٛلاً عٚي تغهٙاي صع داي فـاص غٛطٗ ر وٕيضياػا ٘ـتٕض 

ٚع صع آب ٚ هتتا٘ي عٚي  تتٛب ٔٙأتتضأگاْ
1
ٚجتتٛص صاعٔتتض  

.ِيـٍيَٛ آٔٙا ِٕلؼة ٚ ٚاجض صيٛاعٖ ػغضي تٛصٖ ٚصع ِياْ 

تغگ فت  ثغگر  تا صاً صع صِ ِي  ِشصٛ تغگ ٚاعص  ٙاي  ٘ا ٚعهثغه

تٗ صاسً آب ٚاعص كضٖ ٚ وٕيضي ر ِؼّٛلاً وٕيضيٛفٛع٘ا . كٛص 

كضٖ  يض  كٛٔض .ر ٘اي تٌٛ ِي  ٘ا  ٘اي  صع صعْٚ آب ع يضي  وٕ

 صع ؿتطخ وتف آٌتٛص آب عٚصسأتٗ ٘تا رر تتاٌ  ِّىتٓ اؿتت 

وٕيتضياي اورتغ ايتٓ  ر جٛيثاع٘تا ٚ اؿتتشغ٘ا يافتت كتٛٔض

ي ٔاػن  يٛاعٖ  تا ص كفاف  ٙا  ٔٗ لاع  ـيّات  ٙاعها تا تم ا 

 Sوٗ تصٛعت  ٙاع تاػٚي ِٕلؼة يا ؿيگّٛئيضي ) ر كؼاػي اؿت 

صع تيق اػ يه جٙت ِي تاكٕض . اػ ٚي هتي  كىً ( تا أذٕايي

ايٓ وٕيضي ٘ا ايٓ اؿت وٗ اهغ تغاي ِضت ػِاْ طٛلأي تذاٌت 

تغ  هغ  ٌي ا ٕض ر ٚ ّي ػٔ ٔتٗ ٔ كتٕض ر جتتٛا يك صع آب تا تؼٍ

اع هيغٔض صع ػغض  ٕض ؿاػت تٌٛيض ٌٌٛٗ عٚي يه ؿطخ جاِض لغ

ػايا سٛإ٘ض ّٔٛص . صع تغعؿي پلأىتْٛ ٘ا ر ايٓ اؿپٛع٘ا 

ظا٘غي كىً  ٔضاػٖ ٚ  شاطغ ا ت
2
يت   يت  ٚاّ٘ سٛص ر صاعاي لاتٍ

تيلتغي ٔـثت تٗ اؿپٛع ؿايغ لاعچ ٘ا ِي تاكٕض . تذميمات 

كٕاستي تَٛ 
3
كيغيٓ  ٘اي آب  ـت  ٘ايفِٛي

4
ـتغا   ِٛعص ؿٛت صع

ـتگاٖ  ـتغا٘اي رػي فؼايق ؿٛت ٙا صع ا مق آٔ ٕضهي ٚ ٔ رپغاو

 تغگ ر تؼٕٛاْ غظاي تي ِٙغهاْ آتي تٛصٖ اؿت .
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موادي كو معمولابًعنوان سوبستراي اين ارگانيزمهامحسوو  موش نووند رتوار  اگ بيگهواي در سوا   سواد و  وروو ور در ن  نانودان ان ماننود 

معموولاً  5، ناه توو  ، گبوان گنك و  و بيود موش بانوند ا بيگهواي  وروو ور در ن  باگدان وان توسكا ، بلوط ،  ندق ، نارون قيمز ، ا يا ، ناه بلوط

ػيـتتتتگاٖ طثتتتيؼي ايتتٓ لتتتتاع ٙا آتٙتتاي ٍِّتتٛ اػ رواري اگ ىايووميسوه ىوا ىسو ندا 

 اوـتتي ْ ِرتتً جٛيثاع٘تتاي وٛ٘ٙتتاي آٌتتته ر جتتتتٛي ٘تتتاي ِٛجتتٛص

صع ػيٓ داي صعوٛ٘ـتأٙا ٚ عٚصسأٗ ٘اي تا جغياْ ؿتغيغر ِي تاكٕض. 

ايٓ لاع تٙا صع عٚصسأٗ ٘اي تا جغياْ وٕضٚآٌٛصٖ ر اؿتشغ٘اي عاوض 

ٔٛاع  ٔض . ا كضٖ ا فت  ُ٘ يا سان  تالاسغٖ صع  كضٖ ٚ  تغف طٚب  لت ر  ِٛٚ

٘ايفِٛيـتٙاي آتي صع فاصٍٗ ػِأي تيٓ پاييؼ تا تٙاع اػ ٔظغ تؼضاص 

ّٗ ٚ تٕٛع هٛٔٗ افؼايتق ِي ياتتتٕضرٌٚي وا٘ق صع تؼضاص آٔٙا اػ ٔي

 فغٚعصيٓ تتا ٔيتّٗ ستغصاص ِاٖ ِلا٘ضٖ ِي كٛص .

 

 شگفتـارپي

جـتجٛ ٚكٕاؿائي ٘ايفِٛيـت ٘ا ت عٚف آػِْٛ  آب ت اؿتأضاعص

فٕي ِغتٛطٗ تٙيٗ ٚ تضٚيٓ كضٖ ٚ  ِيىغٚتيٌٛٛژي وٗ تٛؿط وّيـيْٛ ٘اي

ِٛعر  ٌٛژي  ؿتأضاعص ِيىغٚتيٛ ٍي ا تٗ ِ ـٗ وّي ّيٓ جٍ ًٙ ٚ يى صع  

صٛية   11/12/11 ٕض  ِٛعص ت ؿتٕاص ت تٗ ا ٕه  ؿت , اي تٗ ا  1لغاع هغف

مات  3ِاصٖ  ؿتأضاعص ٚ تذمي ـٗ ا مغعات ِٛؿ لٛأيٓ ٚ ِ صلاح  لأْٛ ا

ِاٖ   ّٓ صٛب تٙ يغاْ ِ يغاْ  1371صٕؼتي ا ٍي ا ؿتأضاعص ِ ٕٛاْ ا تٗ ػ

 ِٕتلغ ِي كٛص .

ّگاِي ٚ ّ٘إ٘گي تا تذٛلات ٚ پيلغفتٙاي ٍِي ٚ جٙأي تغاي دفظ ٘

ٚ سضِات اؿتأضاعص٘اي ٍِي ايغاْ صع ِٛالغ  صع ػِيٕٗ صٕايغ ر ػٍَٛ

تىّيً يا ٌؼَٚ تجضيضٔظغ سٛا٘ض كض ٚ ٘غهٛٔٗ پيلٕٙاصي وٗ تغاي اصلاح 

صع وّيـيْٛ فٕي , تجضيضٔظغ ٕ٘گاَ صع , اعائٗ كٛص  ٘اايٓ اؿتأضاعص

لغاع  جٗ  ِٛعص تٛ تٛط  تٗ ِغ ؼٗ  تغاي ِغاج ٕاتغايٓ  فت . ت ٘ض هغ سٛا

آٔٙا اؿتفاصٖ  اػ آسغيٓ تجضيضٔظغ ّ٘ٛاعٖ اؿتأضاعص٘اي ايغاْ تايض

 وغص .

صع تٙيٗ ٚ تجضيضٔظغ ايٓ اؿتأضاعص ؿؼي كضٖ اؿت وٗ ضّٓ تٛجٗ تٗ 

كغايط ِٛجٛص ٚ ٔياػ٘اي جاِؼٗ ر صع دض اِىاْ تيٓ ايٓ اؿتأضاعص ٚ 

 اؿتأضاعص ٍِي ولٛع٘اي صٕؼتي ٚ پيلغفتٗ ّ٘إ٘گي ايجاص كٛص . 

                                                 
5
 Gimnosperm 



اعص تىاع عفتٗ تٗ كغح ِٕاتغ ٚ ِآسظي وٗ تغاي تٙيٗ ايٓ اؿتأض

 ػيغ اؿت :

1- Franson , M.a.hStandard Methods for Examination of Water and Waste water . 

 Ed . 19
th

 Vol.2 , American Public health association 1995 . 

2- Ronald M. Atlas LawRence C. Parks , Hand book of  Microbiological Media second 

Edition , CRC press Boca Rato NewYork London  Tokyo 1997 . 

صوتغ دـٓ ػاعع ر يٛاْ ِثأي لاعچ كٕاؿي  ت  اپ اٚي أتلاعات  -3 

 .  1371فغٕ٘گ جاِغ 

 
  -ي آبي جستجى و شىاسايي هايفىميست ها -آب

 ميكروبيىلىژي روش آزمىن

 هدف  1

٘ضف اػ تضٚيٓ ايٓ اؿتأضاعص جـتجٛ ٚكٕاؿايي 

 آب ِي تاكض . صع٘ايفِٛيـتٙا

 دامىه كاربرد  2

 ايٓ اؿتأضاعص تغاي آػِْٛ أٛاع آب كيغيٓ واعتغص صاعص .

 مراجع السامي  3

ِضاعن ػيغ داٚي ِمغعاتي اؿت وٗ صع ِتٓ ايٓ اؿتأضاعص تٗ 

آٔٙا اعجاع صاصٖ كضٖ اؿت . تٗ ايٓ تغتية آْ ِمغاعت جؼئي 

اػ ايٓ اؿتأضاعص ِذـٛب ِي كٛص . صع ِٛعص ِغاجغ صاعاي 

تاعيز  اپ ٚ/يا تجضيضٔظغ ر اصلاديٗ ٘ا ٚ تجضيضٔظغ٘اي 

تؼضي ايٓ ِضاعن ِٛعصٔظغ ٔيـت . ِؼٙظا تٙتغ اؿت واعتغاْ 

طيٕفغ ايٓ اؿتأضاعص اِىاْ واعتغص آسغيٓ اصلاديٗ ٘ا ٚ 

تجضيضٔظغ٘اي ِضاعن اٌؼاِي ػيغ عا ِٛعص تغعؿي لغاع صٕ٘ض 

عيٓ ÷آ. صع ِٛعص ِغاجغ تضْٚ تاعيز  اپ ٚ/يا تجضيضٔظغ ر 

 اپ ٚ/يا تجضيضٔظغ آْ ِضعان اٌؼاِي اعجاع صاصٖ كضٖ ِٛعص 

 ٔظغ اؿت .

اؿتفاصٖ اػ ِغاجغ ػيغ تغاي واعتغص ايٓ اؿتأضاعص اٌؼاِي 

 اؿت :

ا

ٌ

 ف



: تجضيضٔظغ  1311ؿاي  2747اؿتأضاعص ٍِي ايغاْ  3-1

آئيٓ واع صع آػِايلگاٖ  –اٚي ِيىغٚتيٌٛٛژي 

 ِيىغٚتيٌٛٛژي

: آئيٓ واعتغص عٚف 1311ؿاي 2325اؿتأضاعصٍِي ايغاْ 3-2

 ٘اي ػِّٛي آػِايلٙاي ِيىغٚتيٌٛٛژي 

 اصطلاحات و تعاريف  4

صع ايٓ اؿتأضاعص اصطلادات / ٚاژٖ ٘ا تا تؼاعيف 

 ػيغ تىاع تغصٖ ِي كٛٔض .

هايف 4-1
1
  

تٗ ؿاستّأٙاي ٌٌٛٗ اي كىً لاع ٙا هفتٗ ِي كٛص ) جّغ آْ ٘ايفي
2
ِي  

ض ٚ تٛؿط طٛيً ْٕ آْ تاكتاكض ( وٗ ِّىٓ اؿت تا تيغٗ ِيأي ٚيا تضٚ

 كضْ عأؽ آْ ٚ يا كاسٗ كاسٗ كضْ عكض ّٔايٕض .

ميسليىم 4-2
3
  

تٗ تٛصٖ اي اػ٘ايفي هفتٗ ِي كٛص وٗ تلىيً صٕ٘ضٖ پغهٕٗ ِي تاكٕض ٚ 

 ض .ٔتٗ ا ٔٛاع عٚيلير ٘ٛايي ٚ ػايلي ِلا٘ضٖ ِي كٛ

 لىله زايا 4-3

يا  ؿپٛع ٚ  يا ا ٕتيضي  وٗ اػو كٛص  ِي  تتفتٗ  ٌتيٗ اي ه يتف اٚ تٗ ٘ا

 ِشّغ جٛأٗ ػْ ايجاص ِيگغصص .

 كىيدي  4-4

ؿتٍٛي داصً اػ تىريغ غيغجٕـي لاعچ عا هٛيٕض . ايٓ ؿٍٛي تٗ آؿأي 

اػ وٕيضيٛفٛع ٚ يا فيالايض جضا كضٖ ٚ ِي تٛأض صع كغايط ِٕاؿة عكض 

 ّٔٛصٖ ٚ پغهٕٗ جضيضي عا تٌٛيض وٕض .

 كىيديىفىر 4-5

يضياػا صع عأؽ آْ ؿٍٛي وٕ وٗ  ؿت  صي ا ي ٘ايف سا تٗ ضي ػا ؿٍٛي وٕ

 .فيالايض ايجاص ِي كٛص ٔظيغاكىاي ِشتٍفي 

 هايفىميستها 4-6

لاع تٙايي ٘ـتتٕض وتٗ ٕ٘ٛػ تٌٛيض ِرً جٕـي صع آٔٙا كٕاؿايي ٔلضٖ 

ٚ تٗ عٚف غيغجٕـي تٌٛيض ِرً ِي وٕٕض. ايٓ لاع ٙا ِّىٓ اؿت ٚاجض 

 عٔگضأٗ تاكٕض . 

 

 ومىوه برداري و وگهداري ومىوه ها  5

                                                 
1-Hypha 

2- Hyphae 

3- Mycelium 

1 



تغصاعي اػ   ٗٔ يؼ تغاي ّٔٛ ٘اي ع ثاب  وف ) د ـتي  كيغيٓ ر تاي ٙاي  آت

صع داي فـاص ٚ غٛطٗ ٚع صع آب عا ر  عٚي آب ( يا تغهٙاي ٔٙأضأگاْ

ِاْ  تا ػ ٘ا عا   ٗٔ يض . ّٔٛ ّغ آٚعي ّٔاي ؿتغْٚ ج ٘تاي  طتغي  صع ت

 أجاَ آػِْٛ صع يشچاي ٔگٙضاعي وٕيض .

 

 مىاد لازم   6

لاكتىفىل كاته بلى 6-1
1
يا لاكتىفىل فىشيه 

2
  

 مقـدار           تركيبات 

 هغَ  21           وغيـتاي فًٕ 

 ِيٍي ٌيتغ 21          اؿيض لاوتيه 

 ِيٍي ٌيتغ 41           يٓهٍيـغ

 ِيٍي ٌيتغ 21          آب ِمطغ

 هغَ ( 15/1ِيٍي هغَ )  51واتٓ تٍٛ )يا فٛكيٓ اؿيضي (    

 

 

 طرز تهيه :

دغاعت ّٛصٖ ٚ  ضافٗ ٔ طغ ا تٗ آب ِم ًٕ عا  تضا ف دً  ات واِلاً  تا  يض  ص٘

كٛص . ؿپؾ اؿيض لاوتيه ٚ هٍيـيغيٓ عا تٗ ِذٍٛي فٛق افؼٚصٖ ٚ تشٛتي 

ُ٘ تؼٔيض . آٔگاٖ پٛصع واتٓ تٍٛ ) يافٛكيٓ اؿيضي ( عا صع داٌيىٗ 

ٕ٘ٛػ ِذٍٛي هغَ اؿت تضاْ اضافٗ وٕيض ٚ ُ٘ تؼٔيض تا واِلاً دً كٛص . 

ٍٛي عا ـتي ِذ ٕض ر تاي ؿٛب و ٍٛ ع واتٓ ت وٗ  صٛعتي  صافي  صع غظ  تا وا

 صاف وغصٖ ٚ ؿپؾ اؿتفاصٖ وٕيض . 1ٚاتّٓ كّاعٖ 

 % 2مالت اكستركت آگار  6-2

 مقدار                            تركيبات 

هغَ  1پپتْٛ                               

هغَ  21هٍٛوؼ                             

هغَ  21ػصاعٖ جٛ                        

هغَ  21                   آهاع             

  ِيٍي ٌيتغ 1111آب ِمطغ                       
 طرز تهيه :

صليمٗ تٛؿط اتٛولاٚ  15ِٛاص فٛق عا صع آب ِمطغ دً وغصٖ ٚ تّضت 

 ؿتغْٚ ّٔاييض .

PH  صعجٗ ؿٍـيٛؽ تٕظيُ ّٔٛصٖ ٚ صع پٍيت  25صع  5/5 ±2/1ِذيط عا صع

 ٘ا تمـيُ ّٔاييض .

 لاك واخه بي روگ  6-3

                                                 
1- Lacto phenol caton blue 

2- Lacto phenol fushin 



 

 

 وسايل لازم  7

يميكروسكىپ تشريح 7-1
1
  

 لام 7-2

 لامل 7-3

سىزن تشريح 7-4
2

  

 ميكروپيپت   7-5

 

 روش آزمىن  8

يه  لٛييض ٚ  ؿتغْٚ ت طغ  تغگ عا صع آب ِم ٘اي   ٗٔ تا  اػ  يأّٛ ؿٗ 

تغهٙا عا صع پٍيت ؿتغْٚ داٚي آب ؿتغْٚ صعيا ٗ ر عٚصسأٗ يا اؿتشغ 

ط ِاي ا ؿپؾ صع ص لغاع صاصٖ ٚ  ؿأتيّتغ ر  يه  دضٚص  فاع  اق تٗ اعت

ٔگٙضاعي ّٔاييض .پؾ اػ يه يا صٚ عٚػ ِيـٍيَٛ ٚ وٕيضي ٘ا عكض ِي 

ِيىغٚؿتىٛپ تلتغيذي ِتي تتٛاْ وٕيتضي ٘تا ٚ وٕتض ر تتا اؿتتفاصٖ اػ 

صع ؿطٛح ِشتٍف وٕيضيٛفٛع٘ا عا ِلا٘ضٖ ّٔٛص .وٕيضيٛفٛع٘ا ٚوٕيضي ٘ا 

 تغگ ِشصٛصاً صع صِثغهٙا ٚ عهثغهٙا صيضٖ ِي كٛٔض .

كضْ ر ٘ا  پؾ اػ ع ٘ا  يضي  ِي  وٕ تالي  ـيْٛ صع آب  صٛعت ؿٛؿپأ يا ت

ِإٔض ٚ يا صع تٗ ظغف تٗ ٔتليٓ ِي كٛٔض .تا اؿتفاصٖ اػ ِيىغٚؿىٛپ 

لاَ صاعاي  تلغيذي ٚ تا ِيىغٚپيپت يه وٕيضي ٚادتض عا تغصاعيتض ٚ عٚي

لشيص  تغاي ت كأيض ٚ  ًِ تپٛ تا لا يض ٚ عٚي آْ عا  طغٖ آب تگظاع يه ل

غهٕٗ ر وٕيضي عا تا يه ؿٛػْ ػيغ ِيىغٚؿىٛپ تثيٕيض .تغاي تلىيً پ

مً  صض ِٕت هاع صٚ صع ـتغوت آ ٌت او داٚي ِا يت  تٗ پٍ ؿتغْٚ  لغيخ  ت

صعجٗ ؿٍـيٛؽ تّضت صٚ تا صٖ عٚػ ٔگٙضاعي وٕيض  25ّٔائيض ٚ صع صِاي 

 . 

لغيذي  ؿىٛپ ت ؿتفاصٖ اػ ِيىغٚ تا ا يؼ  ثاب ( ٔ وف ) د ٘اي   ٗٔ صع ّٔٛ

 وٕيضي عا جـتجٛ ٚ تلشيص ص٘يض .

ـٍيِٛي دا ٌٗتٛصٖ ِي لت ايؼٚ يغٖ صً اػ و تي عا  طس ـتٙاي آ ٘ايفِٛي

يضي  ّٛلاً وٕ يض ِؼ طٗ ٚعّٔاي كضٖ غٛ تٛولاٚ  ؿتشغ ا داٚي آب ا يت  صعْٚ پٍ

 عٚػ أجاَ سٛا٘ض هغفت . 11تا  2ػايي صع ِضت تيٓ 

وٕيضي ٘ا عا ِي تٛأيض صع تّاَ ِغادً عكض ر تا لغاعصاصْ صع ِذٍٛي 

ك يا فٛ  ٍٛ واتٓ ت وٗ   ًٕ ٕضٖ لاوتٛف تت وٕ كضٖ ثا دً  ؿيضي صع آْ  يٓ ا

تا لان  طغاف آْ  كأضْ ا تغ عٚي آْ ٚ پٛ  ًِ لغاعصاصْ لا يؼ  كض ٚ ٔ تا

ٔاسٓ تي عٔگ ٔگٙضاعي ّٔاييض . تغاي ايٕىٗ لان ٔاسٓ تشٛتي تچـثض اػ 

يضي  يض . وٕ سٛصصاعي وٕ ٕضٖ  تت وٕ ٍٛي ثا ٔضاػٖ ِذ تيق اػ ا شتٓ  عي

كاسٗ اي يا ٘ايفِٛيـتٙا ر كفاف تا صيٛاعٖ ٔاػن ٚ تٗ اكىاي ِشتٍف 

                                                 
1- Dissecting Microscope 

1- Needle 



كتض تتٛا٘ض  ِتلا٘ضٖ س يتىغٚؿىٛپ  يتغ ِ كىً صع ػ تتٗ  .ؿيگّٛئيضي   (

 .عجٛع كٛص ( 1كىً 
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